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Résumé de I'étude:
Suite aux propositions d’'aménagements alternatifs formulés par la Métropole Rouen Normandie, la DREAL a
souhaité mobiliser le Cerema pour les modéliser. ’

Aprés un rappel des caractéristiques des modeles de trafic utilisés, les différentes hypothéses des différents
aménagements envisagés sont détaillées. La derniére partie présente les résuitats des cing scénarios retenus.
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1 CONTEXTE ET OBJECTIFS

La DREAL Normandie assure la maitrise d’ouvrage du projet de contournement Est de Rouen Liaison A28-A13,
qui a fait 'objet d’une déclaration d'utilité publique le 14 novembre 2017. Suite & cette décision, le préfet de la
région Normandie, préfet de la Seine Maritime a sollicité officiellement les différentes collectivités concernées pour
qu'elles confirment par le biais d'une délibération leur engagement financier.

Le 8 février 2021, la Métropole Rouen Normandie a décidé d'une part de ne pas financer I'opération, dans les
conditions présentées actuellement et d’autre part de solliciter la mise en place de plusieurs aménagements routiers
sur et autour du territoire métropolitain.

- La DREAL souhaite pouvoir apporter des premiers éléments de réponse au préfet sur les effets prévisionnels de
plusieurs aménagements spécifiques proposés par la Métropole Rouen Normandie.

L’objectif de la présente étude est de pouvoir porter des éléments d’éclairage objectifs aux différentes propositions
d’aménagements proposés par la Métropole Rouen Normandie & savoir :
e mise en place d'un péage sur 'A28 entre le Pucheuil et 'agglomération rouennaise,
e aménagements dans le secteur nord du pont Flaubert avec I'élargissement de '’A150, du Viaduc des
Barrigres du Havre permettant un aménagement définitif des accés nord du pont Flaubert.

2 RAPPEL DES MODELES UTILISES

Le Cerema a mobilisé les modéles de trafic utilisés dans le cadre des études du projet de liaison A28-A13-
contournement Est de Rouen (étude de trafic DEPDUP) permettant ainsi de conserver 'homogénéité dans les
hypothéses prises et les résultats présentés dans le DEPDUP. Dans I'étude de trafic, trois modéles ont été utilisés
en 2015-2016 : un modele régional, et deux modéles dits « urbains » (un VL etun PL).

Seuls les deux derniers modéles construits sur les données de 'EMD 2007 et donc sur un périmetre limité au
territoire de I'agglomération de Rouen de I'époque sont ici utilisés. Ces deux modéles permettent de prendre en
compte 'évolution de la demande de déplacements internes au territoire ainsi que le choix d'itinéraires en fonction
des niveaux de service {y/c le niveau de péage).

Le modéle régional permettant de prendre en compte les effets de report d'itinéraires sur de grandes échelles n'est
pas mobilisé en raison de I'absence de création de nouvelles infrastructures importantes (tel que le contournement
Est de Rouen) susceptibles de modifier de maniére significative les itinéraires regionaux.

Toutes les simulations ont été réalisées a 'horizon 2024, date de mise en service envisagée en 2016 de la liaison
A28-A13 et seul horizon mobilisable & court terme et sans autre modification d’hypothéses que celles relevant des
_aménagements projetés.

Les deux modéles VL et PL distinguent les différents types de trafic présents sur le territoire modéliéé : trafic de

transit, d’échanges et interne.

Le modéle VL assure une modélisation séparée des heures de pointes du matin et du soir ainsi quaux heures
creuses. Un trafic moyen journalier annuel est ensuite reconstitué. ’ )

Le modéle PL assure une modélisation des trafics moyenne sur la journée et un trafic moyen journalier annuel est
également reconstitué.

Les deux modéles fonctionnent de maniére croisée par pré-chargement mutuel des flux PL dans le modéle VL et
inversement.

Les modeles utilisés ne sont pas congus pour prendre en compte intrinséquement des aménagements du type des
voies réservées au Bus a Haut Niveau de Service (BHNS) ou de Voie Spéciale pour Véhicules Lents (VSVL).
Néanmoins, des hypothéses seront prises pour chaque scénario afin de considérer les effets attendus de tels
aménagements.

Les modéles statiques, tels qu'utilisés ici, prennent en compte les niveaux de trafic et donc la congestion dans le
calcul des niveaux de service (temps de parcours en particulier) de chaque itinéraire envisageable et au final retenu
pour chaque déplacement. Cependant, les modéles ne prennent pas en compte I'évolution spatiale des
phénomeénes de congestion, qui entraine souvent des difficuités de circulation généralisées (par effet « domino »)
et des bouchons sur le réseau routier structurant de I'agglomération.

Enfin, en reprenant 'ensemble des hypothéses générales prises lors de rétude du projet proposée dans le dossier

d’enquéte préalable a la déclaration d'utilité publique, les résultats présentés dans ces 5 scénarios peuvent étre
comparés, toutes choses égales par ailleurs, aux projections présentees au public en 2016.
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3 PRESENTATION DES SCENARIOS ETUDIES

3.1 Scénarios modélisés

Dans le cadre de I'étude, cing scénarios ont été étudiés en combinant plusieurs aménagements décrits ci-aprés.
L'ensemble des scénarios s'appuie sur les hypothéses générales retenues pour le scénario de référence du dossier
d’enquéte publique a I'horizon 2024. En particulier, la demande de déplacements obtenue a partir des projections
démographiques et des emplois sur le territoire a I'horizon 2024 est inchangée. :

Ce choix permet de pouvoir comparer les résultats obtenus a ceux du scénario du projet de liaison A28-A13-
Contournement Est de Rouen. ‘

Enfin, il est a noter que les impacts sur la mobilité de la crise sanitaire et économigue liée a la pandémie de la
COVID-19 ne sont pas pleinement connus a ce jour en raison de 'ampleur et de la durée de la crise, non terminée
a ce jour. Cependant, et a ce stade des premiéres réflexions nationales, il est envisagé de considérer un report de
Pordre de 5 ans des projections économiques réalisées avant la crise. Ainsi, les niveaux de trafic des projections a
Phorizon 2024 ne pourraient étre atteints que vers les années 2030. Un allongement de la crise sanitaire militerait
trés probablement a repousser cette échéance.

Les cing scénarios étudiés et présentés dans ce rapport sont les suivants :
« scénario 1: péage (VL + PL, 2 sens de circulation) sur A28 : section Pucheuil — Moulin Ecalles ;

+ scénario 2 : péage (VL + PL, 2 sens de circulation) sur A28 : section Pucheuil — Chapitre ;

« scénario 3: péage (VL + PL, 2 sens de circulation) sur A28 : section Pucheuil —~ Chapitre +
aménagements Ouest secteur Flaubert ;

«  scénario 4 : interdiction du flux de transit PL venant du Nord sur A28 ;

. scénario 5 : interdiction du flux de transit PL venant du Nord sur A28 + aménagements Ouest

secteur Flaubert.

3.2 - Aménagements modélisés.

Les différents scénarios précédemment exposés sont composées d'une combinaison d’éléments individuels
d'aménagements.
3.2.1  Application d’un péage sur 'A28

Plusieurs scénarios font intervenir une mise en péage sur l'autoroute A28 entre I'échangeur du Pucheuil et les
échangeurs de Moulin d’Ecalles ou du Chapitre. Les péages appliqués sont appliqués par le biais d'un péage
kilométrique pour 'ensemble des véhicules (VL ou PL) circulant sur les sections mises & péage et ceci dans les
deux sens de circulation. L’ensemble des véhicules qu'ils soient en situation de trafic de transit, d'échanges ou

interne, sont soumis aux péages.

Conformément aux échanges avec la maitrise d'ouvrage les niveaux de péages retenus sont les suivants :

e VL :2.5c€ HT/km 2010 (soit 2.6 c€2000 TTC/km), soit 3,1 c€ HT/km 2021
e PL:10 c€ HT/km 2010 (soit 11,0 c€ 2000 HT/km), soit 12,4 c€ HT/km 2021

Les péages sont appliqués de maniére permanente sur toutes les périodes modélisées, sans modulation de valeur
selon les périodes de la journée.

En complément de la mise en péage, une interdiction de circulation pour les PL en situation de transit est mise en
place sur la RD928 sur les sections paralléles aux sections a péage.

3.2.2 Interdiction de circulation en transit pour les PL en sens Nord-Sud

Cette interdiction ne concerne que les PL en situation de transit circulant dans le sens nord-sud sur A28 entre les
échangeurs du Pucheuil et Moulin d’Ecalles. Pour rappel, les PL en situation de transit, sont les véhicules qui
traversent complétement le territoire modélisé (sans amét obligatoire dans Iagglomération) — (exemple — Trajet
Lille-Caen).

Dans le modeéle, la mesure d'interdiction est stricte et concerne 100% des véhicules concernés. Il s'agit d'une
mesure technique permettant de tester les effets de mesures volontaristes qui pourraient aboutir a un tel report des
PL en situation de transit sur A28 dans le sens nord-sud.
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3.2.3 Mise 3 2x3 voies de 'A150

Cet aménagement consiste & considérer un changement de profil en travers sur I'’A150 entre le Viaduc des
Barriéres du Havre (VDBH) et le diffuseur A150-A151.

Dans le sens Barentin-Rouen 'hypothése est prise d'une mise & 3 voies dont une voie réservée a une (ou plusieurs)
ligne (s) de BHNS ainsi qu'aux véhicules en situation de covoiturage. ’

Dans le sens Rouen-Barentin, 'hypothése est prise de la création d’une 3¢ voie résérvée_ aux seuls véhicules lents
et accueillant 90 % du trafic PL de la section. Cette VSVL est effective entre le VDBH (compris) et 'échangeur de

la Vaupaliére.

Le modele de trafic ne permettant pas de prendre en compte directement des VSVL et des reports induits par la
mise en place d'une voie réservée, il a été retenu :
« dans le sens Barentin-Rouen : une augmentation de la capacité de la section de 2 & 2,3 voies, considérant
un report de 7 % par covoiturage et un report de 8 % par BHNS,
¢ dans le sens Rouen-Barentin : une augmentation de la capacité de la section de 2 a 2,3 voies, considérant
un report de 7 % par covoiturage et un report de 8 % par BHNS (malgré Pabsence de voie affectée, limitant
de fait Pefficacité du dispositif) et 10 % PL résiduels (90 % restant sur la VSVL) sur les voies générales.

3.2.4  Aménagements du pont Flaubert

Les aménagements du pont Flaubert concernent d’une part les acces deéfinitifs sud accompagnés de la voirie du
futur Quartier Flaubert actuellement bien définis et d’autre part un aménagement des accés nord du pont.

Les acces définitifs sud modélisés correspondent aux choix d'aménagements retenus a ce stade, a savoir une
continuité a 2x2 voies entre le pont Flaubert et la RN338 (dite rocade sud Ill) et ia création de 4 bretelles d’acces
(entrées/sorties) au niveau de la nouvelle place centrale du quartier Flaubert. Les axes routiers principaux du
nouveau quartier sont également pris en considération.

Concernant les accés au nord du pont Flaubert, il n’existe pas a ce stade de projet bien défini. Le choix retenu dans
la modélisation consiste en la mise en place d’'un VDBH a 3 voies de circulation avec une continuité de 2x2 voies
entre ’A150 et le pont Flaubert (RN1338).
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4 RESULTATS DE MODELISATION

La section suivante présente pour chaque scénario les cartes des résultats pour chaque scénario. Les résultats du
scénario de référence sont également rappelés.

4.1 Situation de référence

Figure 2 : s:tuatlon de référence - évolution du trafic VL entre 2010 et 2024

Les deux cartes précédentes présentent les projections de trafic a I'horizon 2024 sur les principaux axes routiers
du périmétre d’étude.

8 .
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Figure 3 : situation de référence - présntation du ratio débit/aité a‘l’he de pointe du matin

A I'heure de pointe du matin, les 4 pénétrantes de Rouen présentent dans le sens entrant des zones de fortes
sollicitations du réseau routier en particulier sur la partie terminale de PA150.

Figure 4  situation de référence - préenatlon duati deblt/cpacit a lheure de pointe du soir

A I'heure de pointe du soir, les 4 pénétrantes de Rouen présentent, dans le sens sortant, des zones de fortes
sollicitations du réseau routier en particulier sur la partie terminale de 'A150 et sur la RN28 en amont du tunnel.
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4.2 Scénario 1: péage sur A28 : section Pucheuil — Moulin Ecalles

Dans ce scénario, un péage est appliqué & 'ensemble des véhicules circulant sur la section de 'A28 située entre
les échangeurs du Pucheuil et du Moulin d’Ecalles.

e
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F/gure 5 : scénario 1 - évolution du trafic PL entre projet et situation de référence
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Figure 6 : scénario 1 - évolution du trafic VL entre pro;et et situation de référence

La mise en place du péage sur A28 jusqu'a 'échangeur Moulin d'Ecalles provoque un trés faible report du trafic PL
et VL de 'axe A28-RN28 vers I'axe A151-A151.
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" Evolution du TMJA entre Projet et FDL
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Figure 7 : scénario 1 - présentation du ratio débit/capacité & I'heure de pointe du matin

\ [Evolution du TMJA entre Projet et FDL
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Figure 8 : scénario 1 - présentation ratiba

Les faibles variations de trafic sur les axes routiers par rapport a la situation de référence n'entrainent aucune
variation sur les ratios trafic/capacité ce qui traduit une absence d'évolution des conditions de circulation au cosur

de ia Métropole.
11

Liaison A28-A13 — Contournement Est de Rouen — Modélisation propositions MRN — Avril 2021



4.3 Scénario 2 : péage sur A28 : section Pucheuil — Chapitre ;
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Dans ce scénario, un péage est appliqué & 'ensemble des véhicules circulant sur la section de I'A28 située entre
les échangeurs du Pucheuil et du Chapitre.
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Figure 10 : scénario 2 - évolution du trafic VL entre projet et situation de référence
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Figure 9 : scénario 2 - évolution du trafic PL entre projet et situation de référence
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- La mise en place du péage sur A28 jusqu'a 'échangeur Moulin d’Ecalles provoque un faible report du trafic PL et

VL de I'axe A28-RN28 vers 'axe A151-A151. Ce report est cependant légérement plus élevé que pour le scénario 1.
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~Evolution du TMJA entre Projet et FDL.
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Figure 12 : scénario 2 - présentation du ratio débit/capacité a I'heure de pointe du soir

Les variations de trafic relativement limitées sur les axes routiers par rapport a la situation de référence n’entrainent
aucune variation sur les ratios trafic/capacité ce qui traduit une absence d'évolution des conditions de circulation
au cceur de la Métropole.
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44 Scénario 3: péage sur A28: section Pucheuil — Chapitre et
-aménagements Ouest secteur Flaubert

Dans ce scénario, un péage est appliqué a 'ensemble des véhicules circulant sur la section de I'A28 située entre
les échangeurs du Pucheuil et du Chapitre. De plus les différents aménagements au niveau de 'A150 et du pont

Flaubert sont également pris en compte (cf. § 3.2).

1
j1om

13 :_ -ty XY 0 e N
[i0as ™™ e T o -
g F= it Arche Sttt “* Evotution du PLJA entre Projet et FDL
™ 4% e ' | Péage sur A28 entre Pucheuil ¢t Chaplire - Fiaubert
L. ot de trabe
Yoo e ek
Dtérance de trafic abeoive
AT3 ) 28]
10300 : | J PLJA Projet
¥ in | Diffarence ProjetFDL
4 » 2 4 3
e } it R——
Hiomens

’ ' Jil) L 2 :
Figure 13 : scénario 3 - évolution du trafic PL entre projet et situation de référence

La mise en place concomitante d'un péage sur 'A28 et 'amélioration des capacites routiéres a 'ouest et notamment
la continuité a 2x2 voies entre 'A150 et la RN338 entrainent un report de trafic PL de Fordre 450 PL. La

restructuration des accés nord et sud du pont Flaubert provoque des reports d'itinéraires plus locaux.
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Figﬁre 14 - scénario 3 - évolution du trafic VL entre projet et situation de référencé

Dans ce scénario, les reports de trafic entre les axes RN28-A28 et A150-A151 sont significatifs et traduisent
notamment Famélioration des conditions de circulation sur Pouest de 'agglomération.

Les nouveaux accés sud du pont Flaubert entrainent des modifications des itinéraires en rive gauche se traduisant
par une baisse de trafic sur la RN338 et une hausse sur la RD18E. Il s'agit ici d’un report des trafics en provenance
et a destination du centre-ville rive gaiiche.
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Figure 16 : scénario 3 - présentation du ratio débit/capacité & I'heure de pointe du soir

En termes de congestion, on identifie en heures de pointe ‘du matin et du soir que la situation & I'Est de
ragglomération n'évolue pas significativement par rapport a la situation de référence.

A I'heure de pointe du matin, le ratio débit/capacité baisse de l'ordre de 6 & 10% sur PA150 mais reste au-dela du
seuil de saturation de 1. Ceci traduit toujours la présence d’une congestion sur la partie terminale de I'A150 mais
avec une propagation spatiale vers I'amont moins rapide.

La situation du reste du réseau reste stable par rapport 3 la situation de réféerence.

De la méme fagon a I'heure de pointe du soir, le ratio débit/capacite baisse de Fordre de 4% sur FA150 dans le
sens sortant mais reste supérieur au seuil de saturation. La situation est donc légerement améliorée. Tout comme
a Pheure de pointe du soir, la situation sur du reste du réseau est stable.

Ces évolutions traduisent d’une part 'augmentation du trafic sur cet axe accompagnée d'autre part de
laugmentation de la capacité de cet axe. .

Une augmentation de trafic (15%) est constatée au niveau du pont Flaubert, sans conséquence cependant.
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45 Scénario 4 : interdiction du flux de transit PL venant du Nord sur A28

Ce scénario permet de tester la mise en place d’une interdiction stricte de circulation des PL en situation de transit
sur ’A28 entre les échangeurs du Pucheuil et Moulin d’Ecalles. Cette interdiction n'est appliquée qu'au seul sens
de circulation Nord-Sud. Le seul itinéraire possible pour traverser le territoire (au nord de I'agglomération) consiste
& prendre 'A29 puis 'A151. Les PL sont ensuite libres de prendre d'autres itinéraires (notamment sur la rive

gauche).
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Figure 17 : scénario 4 - évolution du frafic PL entre brojet et. situation de référence

Cette interdiction stricte engendre un report trés notable entre I'A28 et ’A150 d’environ 1100 PL. Il s’agit donc de
la borne haute des mesures qui pourraient étre appliquées aux seuls PL en situation de transit de 'aggiomeération.
Ce report est également visible entre la RD18E et la RN338 traduisant un report des itinéraires de transit qui
traversent I'agglomération du nord au sud.

18
Liaison A28-A13 — Contournement Est de Rouen — Modélisation propositions MRN — Avril 2021



] “ .
k! o . ) A \
&= % ! 5 A
.— ‘r * .- ] A -:‘ \
f L
;‘ — r:h' ’ . - ‘~ o L)
| . * ( t i
.- - . i

..‘ \ < * ‘ : onl
ol o " { s
‘_. ¢ = "f p \ ‘- A
|9 e~ t - - -
. \ ¢ 4
Y 1
W B Ve :

o g)\ | 4 & B

- = = U r Z.A H il
trafic VL entre projet et situation de référence

Figure 18 : scénario 4 - évolution du

La baisse du trafic PL sur 'A28 engendre un léger report du trafic VL vers la RN28, liée a une augmentation de
capacité pour les VL sur ces itinéraires. Sur la rive sud de la Seine, I'effet de report du trafic VL est plus marqué.
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Figur 19 : scénario 4 - préégntation du ratio ébit/cpacité 3 I'heure de pointe du matin
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Flgure 20 : scénario 4 - presentatlon du rat/o debtt/capac:te a I'heure de pomte du soir

Ce scénario n'engendre pas de modifications significatives des niveaux de congestion aussi bien a I'heure de pointe
du matin gque du soir.
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4.6 Scénario 5 : interdiction du flux de transit PL venant du Nord sur A28
et aménagements Ouest secteur Flaubert

Ce scénario cumule l'interdiction PL en situation de transit sur 'A28 entre les échangeurs du Pucheuil et Moulin
d’Ecalles (scénario 4) et la mise en places des différents aménagements sur l'ouest de 'agglomération.
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Figure 21 : scénario 5 - évolution du trafic PL entre projet et situation de référence

Sur la partie nord de I'agglomération, nous retrouvons ici un report PL de Fordre de 1100 véhicules.
Le report du trafic PL est plus important ici que dans le scénario 3 et se rapproche des valeurs obtenues dans le
cadre du scénario 4 ce qui démontre que c'est bien Pinterdiction et non les seuls aménagements sur 'axe A150-

Flaubert qui engendre le report du trafic PL.

Autour du pont Flaubert, on retrouve ici les effets observés dans le scénario 3 avec une augmentation significative
du trafic PL sur I'ouvrage.

La bascule d'itinéraires des flux de transit est visible également sur la partie sud de I'agglomération.
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Au contraire du scénario 4, la baisse du trafic PL sur 'A28 ne s'accompagne pas cette fois ci d'une augmentation
du trafic VL mais bien d’une baisse, malgré 'absence de péage sur A28.

Tout comme dans le scénario 3, on constate une hausse du trafic VL sur 'axe A1 50-Flaubert qui reste cependant
moins élevée en raison trés probablement d'une part de la charge de trafic engendrée par la présence d'un flux de
PL plus important et d’autre part de I'absence de péage pour les VL sur 'A28.

Il est & noter que la baisse du trafic VL visible au nord de F'axe A28-RN28 tend vers une absence d'évelution au
sud du tunnel de la Grand’Mare. Ceci est la traduction de reports d'itinéraires du réseau secondaire vers la voirie
structurante occasionnés par la baisse du trafic de transit sur le réseau structurant.
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Figure 24 : scénatio 5 - présentation du ratio débit/capacité & I'heure de pointe du Soir

Tout comme dans le scénario précédent, la situation de 'agglomération reste difficile avec une congestion marquée
par une importante congestion sur les parties terminales des pénétrantes. Bien qu'en légére baisse, le ratio
trafic/capacité sur F'A150 reste supérieure a 1.

De son c6té, la RN338 voit ce méme taux légérement augmenter.
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5 Synthése

Il est nécessaire de rappeler ici que les modéles de trafic utilisés s’appuient sur des données de comportements
observés lors de 'enquéte ménage déplacements de 2007. lls ne sont pas congus pour prendre en compte
intrinséquement des aménagements du type des voies réservées au BHNS. Néanmoins, des hypothéses ont éte
prises pour considérer les effets attendus de tels aménagements. Enfin, les modéles de trafic congus & de telles
échelles d’agglomération ne permettent pas d'évaluer précisement 'évolution spatiale des phénoménes de
congestion. Ceux-ci sont néanmoins pris en compte dans le calcul des niveaux de service de chaque itinéraire
envisageable et au final retenu pour chaque déplacement.

Ainsi, en reprenant 'ensemble des hypothéses générales prises lors de I'étude du projet proposé dans le dossier
d’enquéte préalable a la déclaration d'utilité publique, les résultats présentés dans ces 5 scénarios peuvent étre
comparés aux projections présentées au public en 2016.

L'analyse des différents scénarios permet de mieux comprendre les effets individuels des différentes mesures
envisagées.

Ainsi, nous pouvons déduire que la mise en place d’un péage sur A28 pour les VL et PL, mais avec un niveau de
tarification relativement faible, est une mesure qui provoque de faibles reports d'itinéraires.

La mise en place d'une interdiction de tous les véhicules PL circulant dans le sens nord-sud concerne environ 1100
PL par jour qui se retrouvent contraints de changer d'itinéraire avec une traversée de I'agglomération par le secteur
ouest.

La mise en place d'aménagements sur axe A150-Flaubert, engendre un report d’itinéraires pour les VL mais
également pour les PL. L’augmentation de capacité offerte par les nouveaux aménagements de FA150, et les
haisses de trafic constatées sur la RN28 permettent d’observer des reports de trafic du réseau secondaire vers les -
axes structurants. Les aménagements spécifiques liés au pont Flaubert engendrent une augmentation de trafic sur
cet ouvrage sans remettre en cause les conditions d’écoulement du trafic sur celui-ci.

Ceci se traduit également par le maintien d'un niveau de congestion (ratio trafic/capacité) relativement élevé, bien
qu'en légere baisse sur les principaux axes.
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